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(3) Hydraulisches Fahrsteuersystem 

(57) Ein hydraulisches / Fah rsteuersystem wird offenbart ■ 
und ist gieeignet, um die Fahrf.einer Maschine mit einer . 
Last zu steuern. Die Fahrsteuerung weist eine Akkumula- 
toranordnung auf, die selektiv mit der Betatigungsanbrd-. 
nung verbunden ist, die die Last tragt, um eine gedampfte 
Fahrt wahrerid des Vortriebs zu bieten und zu ermogli- ■ 
chen, daft der Druck in der Akkumulatqranordnung im 

wesentlichen auf dem gleichen Druck gehalten wird wie » . 

der Druck in der Betatigungsvorrichtung, wenn man die 
Last anhebt, und um zu gestatten, daft der Druck in der" 
Akkumuiatoranordnung auf den . Druck in der Betati- 
gungsvorrichtung in dem Fall abgesenkt wird, daft die 
Kraft verringert wird; .Das Fahrsteuersystem sierjt auch 
eine Anordnung vor, die gestattet, daft die Akkumuiator- 
anordnung abgelassen wird, und zwar immer dann, wenn : 

die Maschine kaputt geht oder abgeschaJtet wird." % * - 



o 

CO 

o 

to 

© 
o 

«— 
Ul 

Q 



BEST AVAILABLE COPY 



BUNDSSDRUCKEREI 05.01 102 026/147/1 



15 



TO 100 60 430 



m 



Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Diese Erfindung bezieht sich allgemein auf ein Fahrsteu- 
ersystem fur eine Maschine und insbesondere auf ein Fahr- 
steuersystem zurn selektiven Vorseheri einer .gedarnpften 
Fahrsteuerung. 

Technischer Hintergrund 



10 



Bei bekannten Fahrsteuersystemen fur Maschinen wird 
die Dampfung der Fahrt .durch einen Akkumulator bder . 
mehrere Akkumulatoren gesteuert,. die parallel Verbunden 
sind. Bei solchen Maschinen mit einer Schaufel an ihrem 15 
. Vorder- oder 'Hinterteil besteht eine Moglichkeit,. daB die . 
Maschine aufgrund des Gewichtes der Schaufel hlipfen oder 
spririgen wird, und zwar als Reaktion auf das Fahren der 
-Maschine fiber raues Terrain oder andere Hindernis.se. Es ist" 
wunschenswert, selektiv die Fahrsteuerung zu aktivieren 20 
und nicht zu gestatten, daB die Schaufel irgendeinen Bewe- 
gungsgrad aus ihrer Anfangsposition. hat und zu gestatten, 
daB irgendwelcher Druck im Akkumulator abgeleitet wird[ 
wenn die Maschine abgeschaltet wird. Bekannte Fahrsteuer- 
systeme sind oft komplex Und geben den Betatigungsvor- 25 
richtungen/Zylindern ein schwammiges Gefuhl. 

Die vorliegende Erfindung ist darauf gerichtet, eines oder 
mehrere der oben dargelegten Probleme zu uberwinden. 



Offenbarung der Erfindung 
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GemaB eines Aspektes der vorliegenden Erfindung ist ein 
hydraulisches Fahrsteuersystem vorgesehen und zur An- 
wendung in einem Stromungsmittelsystem einer Maschine 
geeignet, urn die Fahrt der Maschine ansprechend auf die 35 
Einleitung eines Fahrsteuerbetriebsbefehls zu dampfen. Die 
Maschine weist einen Rahmen mit einer Betatigungsanord- 
nung auf, die zwischen dem Rahmen und der Last angeord- 
net ist, um die Last relativ zum Rahmen anzuheben und ab- 
zusenken. Die Betatigungsanordnung hat einen Huban- 40 
schluB und einen AbsenkungsanschluB und ist auf die Ein- 
leitung eines Hubbetriebszustandsbefehls betreibbar, die 
Last auf einen erwiinscht^ Hohe anzuheben, und zwar an- , 
sprechend auf unter Druck gesetztes Str6mungsmittel, .das 
selektiv zum HubanschluB von einer Quelle fur unter Druck 45 
gesetztes Stromungsmittel geleitet wird, und weiter Strd- 
mungsmittel aus dem unteren AnschluB zu einem Reservoir 
auszustoBen, und zwar ansprechend auf die Einleitiing eines • 
Absenkungsbetriebszustaiidsbefehls. " Das hydraulische 
Fahrsteuersystem weist eine Akkumulatoranordnung auf, 50 
die mit dem HubanschluB der Betatigungsanordnung zu ver- 
binden ist, weiter eine erste Vehtilanordhung und eine 
zweite Ventilanordnung, Die erste Ventilanordnung ist zwi- 
schen dem unteren AnschluB der Betatigungsanordnung und 
dem Reservoir anzuschlieBen und ist betreibbar, um selektiv .55 
den unteren AnschluB des Reservoirs ansprechend auf die 
Einleitung eines Fahrsteuerbetriebsbefehls zu verbiriden. 
Die zweite Ventilanordnung ist zwischen der Akkumulator- 
anordnung und dem HubanschluB der Betatiguhgsanord-. 
nung angeordnet und ist betreibbar, um selektiv die Akku- 60 
mulatoranordnung mit dem HubanschluB der Betatigungs- 
anordnung zu yerbinden, und zwar ansprechend auf entwe- 
der die Einleitung des Hubbetriebsbefehls oder die Einlei- 
tung eines" Fahrsteuerbetriebsbefehls. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen . 

Fig. 1 ist eine schematische Darstellung eines Fahrsteuer- 



systems einer Maschine, das ein Ausfiihrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung verkorpert; 

Fig. 2 ist eine schematische Darstellung eines Fahrsteuer- 
systems einer Maschine, das ein weiteres Ausfurirungsbel- 
spiel der vorliegenden Erfindung verkorpert^ 

Fig. 3 ist eine schematische Darstellung eines Fahrsteuer- 
systems einer Maschine, die noch ein weiteres Ausfuh- 
ruhgsbeispiel.der vorliegenden Erfindung verkorpert; 

Fig. 4 ist eine schematische Darstellung eines Fahrsteuer- 
systems einer Maschine, das noch ein weiteres Ausfuh- 
rungsbeispiei der vorliegenden Erfindung verkorpert; 

Fig. 5 ist eine schematische Darstellung eines Fahrsteuer- 
systems einer Maschine, das noch ein weiteres' Ausfiih- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung verkorpert; und 

Fig. 6 ist eine schematische Darstellung eines Fahrsteuer- 
systems einer Maschine, das noch . ein weiteres Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung verkorpert. 

.. BesterWeg.znr Ausfuhrung der Erfindung 

Mit-Bezug auf die Zeichnungen und insbesondere auf 
Fig. 1 ist ein Strdmungsmittelsystem 10 veranschaulicht 
und zur Anwendung in einer (nicht gezeigten) Maschine ge- 
eignet, um den Fahrkomfort der Maschine zu steuern. Ein 
Rahmen 12 und eine Last (Schaufel) 14 ist diagrammartig in 
Kombination mit, dem Stromungsmittelsystem 10 veran- 
schaulicht. 

Das Stromungsmitteisystem 10 weist eine Betatigungsan- 
ordnung 16 auf, die zwischen dem Rahmen 12 und der Last 
14 angeordnet ist. Die Betatigungsanordnung 16 besitzt ei- 
nen HubanschluB . 18 und einen AbsenkungsanschluB 20. 
Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiei sind zwei Hy- 
draulikzylinder gezeig t, es sei jedoch bemerkt, daB nur einer 
oder mehr- als zwei Zylinder verwendet werden kdnnten. 
Eine Quelle von unter Druck -gesetztem Stromungsmittel, 
wie beispielsweise eine Pumpe 22 nimmt Stromungsmittel 
yon einem Reservoir 23 auf und liefert unter Druck gesetz- 
tes Stromungsmittel durch ein Richtungssteueryentil 24 zur 
Betatigungsanordnung 16 in herkommlicher Weise, um die 
Last steuerbar anzuheben und abzusenken. Leitungen26, 28 
leiten den StromungsmittelfluB zwischen dem Richtungs- 
steuerventil .24 und deri Hub- und Absenkungsanschlussen 
18, 20 der Betatigungsanordnung 16. Im vorliegenden Aus- 
fiihrungsbeispiel wird die Bewegung des Richtungssteuer- 
ventils 24. von einem Vorsteuersystem 29 gesteuert. Das Pi- 
lot- bzw. Vorsteuersystem 29 weist eine Quelle fur unter 
Druck gesetztes Vorsteuerstromungsmittel 30 auf , die einen 
Hubbetriebszustandsbefehl.und einen Absenkungsbetriebs- 
zustandsbefehl an das Richtungssteuerventil24 durch jewei- 
lige Vorsteuerleitungen 34, 36 leitet.^ • 

Ein hydraulisches Fahrsteuersystem 40 wird vorgesehen, 
und weist eine Akkumulatoranordnung 42 auf, die mit dem 
HubanschluB 18 der S.tromungsnaittelbetau'gungsanordnung 
16 durch eine Leitung 44 verbunden ist. Die Akkumulator- 
anordnung 42 ist selektiv mit dem Reservoir 23 durch eine 
Leitung 45 verbunden, in der ein manuell betatigtes Ab- 
schlussvehtil 46 angeordnet ist; 

Eine erste Ventilanordnung 47 ist in einer Leitung. 48 zwi- 
schen dem unteren AnschluB 20 der Betatigungsanordnung 
16 und dem Reservoir 23 angeordnet. Die erste Ventilanord- 
nung 47 ist mechanisch in eine FluBblockierungsposition 
vorgespannt und ist zu einer FluBdurchlaBposition anspre- 
chend auf den Ernpfang eines Signals durch eine Signallei- 
tiing 49 bewejgbar, das die Einleitung eines Fahrsteuerbe- 
triebsbefehls darstellt. " 

Eine zweite Ventilanordnung 50 ist in der Leitung 44 vor- 
gesehen und angeordnet, und zwar zwischen dem Huban- 
schluB 18 und der Akkumulatoranordnung 42. Die zweite 
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Ventilanordnung 50 weist ein Zwei-Positionen-Ventil 52 . 
auf, das mechanisch in eirie RuBblockierurigspbsition vor- 
gespannt ist und in eine FliiBdurchlaBpositiori ansprechend 
auf den Enipfang eines Befehlssignals dorthin .durch eine 
Leitung 54 bewegbar ist. 5 

Die zweite Ventilanordnung 50 weist auch eineri Flufibe- 
grenzungsmechnismus 56 auf, der in einer Leitung 58 zwi- 
schen dem HubanschluB 18 und.der Akkumulatoranordnung 
42 parallel mit dem Zwei-Positionen-Ventil 52 angeordnet ■ 
ist Der RuBbegrenzutigsmechnismus 56 des vorliegenden 10 
Ausfiihrungsbeispiels weist ein Ein-WegrRuckschlagventil 
.60 auf,. das in der Leitung 58 angeordnet ist und betfeibbar. 
ist, um einen FluB von der Akkumulatoranordnung 42 zum 
HubanschluB 18 zu gestatten, und urn einen umgekehrten 
FluB dort hindurch vom HubanschluB 18 zur Akkuinulatbr- 15 
anordnung 42 zu verhindern. Eine Dampfungszumessoff- 
nung 62 ist auch benachbart zu dem Ein-Weg-Ruckschlag- 
• ventil in= der Leitung 58 zwischen dem Ein-Weg-Rtick- 
schlagveritil 60 und der Akkumulatoranordnung 42 ange- 
ordnet. 20 

Der Hubbetriebsbefehl wird erzeugt durch steuerbare 
Verbindung der Quelle von unter Druck gesetztem Strd- 
mungsmittel 30 mit der Leitung 34 iiber ein Verschieoungs- 
ventil 32. Das Drucksignal, das den Hubbetriebsbefehl dar- . 
stellt, wird durch eine Leitung 64, ein Resolver- bzw. Vertei- 25 
lerventii 66 und die Signalleitung. 54 zum Zwei-Positionen- 
Ventil 52 geleitet. Der Fahrsteuerbetriebsbefehl wird er- 
zeugt durch Empfang eines Drucksignals von der Quelle 
von unter Druck gesetztem Vorsteuerstromungsmittel 30 
diirch ein elektrisch betatigtes Zwei-Positionen-Schaltvehtil 30 
68 zur SignaUeitung 49. Das elektrisch betati'gte Zwei-Posi- 
tionen-Schaltventil 68 1st mechanisch in line erste Position 
vorgespannt, in der die Quelle von unter Drucl^ gesetztem 
Vorsteuerstromungsmittel 30 gegenuber der Signalleitung 
49 abgeblockt ist, und die Signalleitung 49 ist zum Reser- 35 
voir 23 hin offen, und es besitzt eine zweite Position,. in der 
die Quelle fur unter Druck gesetztes Vorsteuerstromungs- ' 
mittel 30 in Verbindung mit der Signalleitung 49 ist, und 
wobei die Signalleitung 49 vom Reservoir 23 abgeblockt ist. 
Der Fahrsteuerbetriebsbefehl wird auch an das Zwei-Posi- 40 
tionen- Ventil 52 der zweiten Ventilanordnung 50 durch eine 
Leitung 70, durch den Resolver 66 und die Leitung 54 gelei- 
tet. 

Mit.Bezug auf Fig. 2 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung. veranschaulicht. Gleiche Ele- 45 
mente besitzen gleiche Bezugszeichen. In dem Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fig. 2 ist die erste Ventilanordnung 47 ein 
Zwei-Positionen-Ventil, das proportional von einer FluB- 
blockierungsposition zu einer FluBdurchlaBposition bewegt 
wird, und zwar ansprechend auf den Fahrsteuerbetriebsbe- 50 
fehl, wie durch die Signalleitung 49 geleitet. 

In der mechanisch vorgespannten Position des elektrisch 
.betatigten Zwei-Positionen-Schaltventils 68 wird der Hub- 
betriebsbefehl durch die Leitung 64 iib.er das elektrisch betaV 
tigte Zwei-Ppsitionen-Scr^aitventil 68 zur. Signalleitung 49. 55 
ubermittelt, anstatt daB die Signalleitung 49 mit dem Reser- 
. voir 23 verbUnden ist, wie mit Bezug auf Fig. 1 dargelegt. 

Mit Bezug auf Fig. 3 wird ein weiteres Ausfiihrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung ofTenbart Gleiche Ele- 
mente haben gleiche Bezugszeichen. Das Ausfuhrungsbei- 60 
spiel der Fig. 3 ist dem der Fig. 1 sehr ahnlich. Der einzige 
Unterschied ist, daB das manuell betatigte Abschlussventil 
46, das zwischen der Akkumulatoranordnung 42 und dem 
Reservoir 23 angeordnet ist, durch ein' Zwei-Positionen-By- 
pass- Ventil bzw. durch ein Zwei-Positionen-Umgehungs- 65 
ventil 74 ersetzt wird. Das Zwei-Positionen-Umgehungs- 
ventil.74 ist mechanisch in eine FluBdurchlaBposition vor- 
gespannt und ist zu einer HuBblockierungsposition beweg- 



bar, und zwar ansprechend auf die Quelle fur unter Druck 
gesetztes Stromungsrnittel 22 oder ansprechend "auf die 
Quelle fUr unter Druck gesetztes Vorsteuerstromungsmittel 
30. Eine Leitung 76 verbihdet die Quelle fur unter Druck ge- 
setztes Stromungsrnittel 22 mit dem Zwei-Positionen-Um- 
gehungsventil 74. Die Quelle fur unter Druck gesetztes Vor- 
steuersuromungsmittel 30 ist mit dem:Zwei-Positionen-Um- 
gehungsventil 74. durch eine Leitung .78, durch ein Resolver- 
ventil 80 und einen Teil der Leitung 76 verbunden. . 

, Mit Bezug auf Fig. 4 wird ein weiteres 'Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung offenbart. Gleiche Ele- 
mente haben gleiche Bezugszeichen. Das Ausfuhrungsbei- 
spiel der Fig. 4 ist' dem der Fig. 3 sehr ahnlich. t)er Unter- 
schied dazwischen ist, daB- der FluBbegrenzungsmechnis- 
mus- 56 der Fig. 4 anders ist. Der FluBbegrenzungsniecha- 
nismus 56 der Fig. 4 weist ein proportional gesteuertes 
Zwei-Positionen-Ventil 82 auf, da's, in einer Leitung 84 zwi- 
sehen der Akkumulatoranordnung 42 und dem Reservoir 23 
angeordnet ist und auf die Beziehung zwischen den Driicken^ 
des Stromungsnlittels im HubanschluB 1$ der Betatigungs- 
anordnuhg 16 und in der Akkumulatoranordnung 42 durch 
jjeweilige Leitungen 86, 88 anspricht Das proportional ge- 
steuerte Zwei-Positionen-Ventil 82 ist mechanisch in eine 
erste Position durch eirie. Feder 90 vorgespannt, und durch 
den Druck vom HubendanschluB 18, in der die Leitung 84 
von der Akkumulatoranordnung 42 vom Reservoir 23 abge- 
blockt ist, und ist zu einer zweiten Position, hin durch den 
Druck in der Akkumulatoranordnung 42 bewegbar, in der 
die Leitung 84 von der Akkumulatoranordnung 42 in Ver- 
bihdung mit dem Reservoir 23 ist; 

Mit Bezug auf Fig. 5 wird ein weiteres Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung offenbart. Gleiche Ele- 
mente haben gleiche. Bezugszeichen. Das Ausfuhrungsbei- 
spiel der Fig* 5 ist dern der Fig. 4 sehr ahnlich. Einer der Un- 
terschiede ist, daB in dem Ausmhrungsbeispiel der Fig. 5 
eine Choke- bzw. Drossel- und Ruckschlagventilanordnung 
92 in der Signalleitung 49 zwischen dem elektrisch betatig- 
ten Zwei-Positioneri-Schaltventil 68 und den ersten und 
zweiten Ventilanordnungen 47, 50 angeordnet ist. Die Dros- 
sel- und Ruckschlagventilanordnung 92 arbeitet in her- 
komrnhcher Weise um einen ireien FluB des Stromungsmit- 
tels in der Signalleitung 49 von deri ersten und zweiten Ven- 
tuanordnungen 47, 50 zu dem elektrisch betatigten Zwei- 
Positionen-Schaltventil 68 zu gestatten, und um die FluBrate 
von dem elektrisch betatigten Zwei-Positionen-Schaltv'entil 
$8 zU den ersten und zweiten Ventilanordnungen 47, 50 zu 
drosselri/einzuschranken. . 

Ein weiterer Unterschied ist, daB ein Zwei-Positionen- 
Blockierungsventil 94 in der Leitung 84 zwischen dem pro- 
portional gesteuerten Zwei-Positionen-Ventil 82 und dem 
Reservoir 23 angeordnet 1st Das Zwei-Positionen-Blockie- 
rungsventil 94 ist mechanisch in eine HuBblockierungsposi- 
tion vorgespannt und ist zu einer FluBdurchlaBposition an- 
-sprechend auf den Empfang eines Fahrsteuerbetriebsbefehls 
bewegbar, der dorthin durch eine Signalleitung 96 geliefert 
wird, die mit der Signalleitung 49 zwischen dem elektrisch 
betatigten Zwei-Positionen-Schaltventil 68 und der Drossel- 
und Ruckschlagventilanordnung 92 verbunden ist. . 

Zusatzlich ist ein Vorsteuer betatigtes Riickschlagventil 
98 in der Leitung 44 im allgemeinen benachbart zu dem 
Zwei-Positionen-Ventil 52 der zweiten Ventilanordnung 50 
angeordnet.. Das Vorsteuer betriebene Riickschlagventil 98 
ist betreibbar, um den StromungsmittelfluB von der Akku- 
mtdatoranordhung 42 zu dem Zwei-Positionen-Ventil 52 in 
Abwesenheit eines Fahrsteuerbetriebsbefehls zu blockieren, 
und es wird in eine FluBdurchlaBposition ansprechend auf 
den Empfang des Fahrsteuerbetriebsbefehls durch eine Lei- 
tung 100 bewegt, die mit der Signalleitung 49 zwischen der 
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Drossel- und Riickschlagventilanordnung 92 und den ersten 
und zweiten Ventilariordriungen 47, 50 verbunden ist. 

Mit Bezug auf Fig. 6 wird ein weiteres Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erflndung offenbart. Gleiche Ele- 
mente haben gleiche Bezugszeichen. Das Ausfiihrungsbei- 5 
spiel der Fig. 6 ist dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 sehr 
ahnlich. In dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 6 sind das 
Zwei-Positionen-Umgehungsyentil 74 und die Leitung 45, 

• die die Aldcumulatoranordnung 42 mit dem Reservoir ver- 
bindet, zusammen mit den Leitungen 76, 78 und dem. asso- 10 
ziierten Resolverventil 80 entfernt worden. 

Zusatzlich ist der RuBbegrenzungsmechnismus 56 ,an- 
ders. Der RuBbegrenzungsmechnismus 56 der Fig. 6 weist. 
ein einziges Proportionalventil 102 auf, das das proportional 
gesteuerte Zwei-Positionen-Ventil 82, das Zwei-Positionen- 15 
Blockierungsventil 94, das Umgehungsyentil '74 und die 
Leitung 45 ersetzt. Das einzelne Proportionalventil 102 ist ' 
bewegbar zwischen einer ersten Position, in. der die Akku- 
mulatoranordnung 42 in Verbindung init dem Reservoir 23 
ist, und einer zweiten Position, in der die Akkumulatoran- 20 
ordnung.42 vom Reservoir 23 abgeblockt ist Das einzelne 
Proportionalventil 102 ist mechanisch in seine erste Position 
durch eine Feder 104, den Druck. des Stromungsmittels in 
dec Alckumulatoranordnung 42, der durch die Leitung 88 ge- 
liefert wird, und den Fahrsteuerbetriebsbefehl vorgespannt, .25 
wenn er durch die Leitung 96 geliefert wird. Das einzelne 
Proportionalventil 102 ist zu. seiner zweiten Position anspre- 
chend auf den Druck von der Quelle von unter Druck ge- 

. setztem Vorsteuerstromungsmittel. 30 bewegbar, wenn er 
durch die Leitung 106 geliefert wird, und durch den Druck 30 . 
im HubanscbluB 18 der Betatigungsanordnung 16, wenn er 
durch die Leitung 86 geliefert wird. 

Es seiberrierkt, dafi verschiedene andere Ausfuhfungsbei- 
spiele, die Kombinationen der Ausfiihrungsbeispiele der 
Fig. 1 bis 6 sind, verwendet werden konnten, ohne vom 35. 
Kem der vorliegenden Erfin<Jung abzuweichen. Beispiels- 
weise konnte die erste VeatUanordnung 47 der Fig. 1, 3 bis 6 
ein Vorsteuer betatigtes Riickschlagventil sein im Gegerisatz 
zu dem dargestellten und beschriebenen Zwei-Positionen- 
Ventil. Es sei auch bemerkt, daB die erste Vehtilanordnung 40 
47, das Zwei-Positionen-Ventil 52 der zweiten Ventilanord- 
nung 50, das Zwei-Positionen-UmgehungsventiL 74, das 
proportional gesteuerte Zwei-Positionen- Ventil 82 und das = 

. Zwei-Positionen-Blockieningsventil 94 des FluBbegren- 
zungsmechnismuses .56 elektrisch durch Verwendung von 45 
Drucksensoren gesteuert werden konnten, und zwar zur 
tTberwachung der Betriebsdriicke an verschiedenen Stellen 
innerhalb des Stromuhgsmittelsy stems, und um die abge-. 
fuhlten Driicke an eine elektronische Steuervorrichtung zu 
liefern, die wiederum das Offnen und SchlieBen der entspre- 50 
chenden Ventile entspfechend steuern wurde. 

Industrielle Anwendbarkeit 

Wahrend des norrhalen Betriebs des Stromungsmittelsy- 55 
stems, wie es in Fig. 1 dargelegt wurde, wird die Last 14 an- 
sprechend auf eine Eingabe. in das Vorsteuerventil 32 ange-- 
hoben und abgesenkt. Der Hubbetriebsbefehl wird einge- 
richtet durch Bewegung des Vorsteuerventils 32 in die Posi- 
tion zur Leitung von unter Druck gesetztem Vorsteuerstrd- 60 
mungsmittel durch die Vorsteuerleitung 34 zum Richtungs- 
steuerventil 24. Das Richtuhgssteuerventil wiederum be- 
wegt sich zii seiner betriebsmaBigeh Hubposition, die, unter 
Druck gesetztes Stromungsmittel von der Pumpe 22 zu den 
Hubanschliissen 18 der Betatigungsanordnung 16 leitet. 65 
Stromungsmittel, das aus den unteren Anschliissen 20 aus- 
gestoBen wird, wird iiber das Richtungssteiierventil 24 zum 
Reservoir 23 geleitet. Wahrend des normalen Anhebeiis und 



Absenkens der. Last 14 wird der StromungsmittelfluB von 
den unteren Anschliissen 20 der Betatigungsanordnung 16 
durch die erste Vendlanordnung 47 zum Reservoir 23 abge- 
blockt, da die erste Ventilanordnung 47 in ihrer HuBblockie- 
rungsposition ist. Gleichzeitig wird der StromungsmittelfluB 
von deh Hubanschliissen 18 zur Akkumulatoranordnung 42 
zugelassen, so daB er durch das Zwei-Positionen- Ventil 52 
der zweiten Ventilanordnung. 50 lauft .■ Das Zwei-Positionen- 
Ventil 52* wird zu seiner FluBdurchlaBposition bewegt, da 
der Hubbetriebsbefehl dorthin durch die Leitungen 64, 54 
geleitet wird. Folglich wird der Druck in der Akkumulator- 
anordnung 42 kontinuierlich auf dem gleichen Druck gehal- 
ten, wie der Druck der Last, wie er bei den Lastanschlussen 
18 wahrend des Hubbetriebszustahdes gemessen wird. 

Wenn es wunschenswert ist, eine Last anzuheben und sie 
iiber eine Distaqz zu tragen, wird die Last auf eine er- 
wiinschte Hohe angehoben, und das Richtungssteuerventil 
24 wird zu der in Fig. 1 yeranschaulichten Position zunick- 
gebracht. An diesem Punkt kehrt das Zwei-Positionen- Ven- * 
til 52 zu seiner RuBblockierungsposition zuriick. Um das 
hydraulische Fahrsteuersystem 40 einzuleiten bzw. anzu- 
schalten, wird ein elektrisches Signal zu dem Zwei-Positio- 
nen- Schaltvendl 68 geleitet, was es zu der Position bewegt, 
um die Quelle von unter I)ruck gesetztem Vorsteuerstro- 
mungsmittel 30 mit der Signalieitung 49 zu verbinden, was 
somit den Fahrsteuerbetriebsbefehl einleitet Der Fahrsteu- 
erbetriebsbefehl wird simultan zur ersten Ventilanordnung 
47 und zum Zwei-Positionen- Ventil 52 der zweiten Ventil- 
anordnung 50 geleitet,. was jedes davon in* ihre jeweiligen 
FluBdurchlaBpositionen bewegt. 

Wenn die erste Ventilanordnung 47 in ihrer FluBdurchlaB- 
position ist, kann der RuB frei dqrmindurch, zwischen den 
unteren Anischlussen 20 und dem. Reservoir 23 laufeni Ge- . 
nauso kann der RuB frei zwischen der Akkumulatoranord- 
nung 42 und den Hubanschliissen 18 iiber das £wei-Positio- 
nen- Ventil 52 laufen. Da die Akkumulatoranordnung 42 
wahrend des Hubbetriebszustandes vorgeladen war, gibt es 
keine Bewegung der Last, wenn sich das Zwei-Positionen- 
Ventil.52 in seine offene Position bewegt, um die Huban- 
schliis'se damit zu verbinden. Wenn die Maschihe entlang ih-. 
res Pfades lauft, absprbiert die Akkumulatoranordnung 42 
irgendwelche Spriinge oder StoBe, die von der Last eihgelei- 
tet werden, so daB die Maschine nicht piotzlichen StoBen 
oder Spriingen unterwprfen wird. 

Wenn der Fahrsteuerbetriebszustand deaktiviert* wird, 
kehrt das Zwei-Positionen- Ventil 68 zu seiner mechanisch 
vorgespahnten Position zuriick, die die Signalieitung 49 
zum. Reservoir 23 hin entliiftet bzw. frei macht. Als eine 
Fplge davon kehren die erste Ventilanbrdnung 47 und das 
Zwei-Positionen- Ventil 52 in ihre jeweiligen RuBblockie- 
rungspositibnen zuriick. Wenn die Last erleichtert wird, es 
wird beispielsweise ein Teil der Last abgelassen, wird der 
Druck in den Hubanschliissen proportional verringert. So- 
bald der Druck in den Hubansdhliissen 18 verringert wird, 
wird der hohere Druck in der Akkumulatoranordnung 42 
Verringert, so daB er zu dem Druck in den Hubanschliissen 
18 paBt, und zwar durch Ableiten durch die Zumessoffhung 
62 und das Ein-Weg-Riickschlagventil 60. Daher gibt es in 
dem Fall, wo es wunschenswert ist, darauffolgend.die Fahr- 
steuerung zu aktivieren, keine plotzliche Bewegung der 
Last, da def Druck der Last im wesentlichen der gleiche ist, 
Wie der Druck in der Akkumulatoranordnung 42. 

In dem Fall, daB die Maschine ausgeschaltet wird, wenn 
die Akkumulatoranordnung 42 auf ein hohes Niveau aufge- 
laden worden ist, kann der Druck in der Akkumulatoranord- 
nung 42 abgelassen werden, und zwar durch Offhen des ma- 
nuell betatigten Abschlussventils 46. 

Der Betrieb des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 2 ist der 
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gleiche wie der derFig. 1 mit Bezug auf die normalen Hub- 
und Absenkungsvorgange. Genauso arbeitet der Betrieb des 
Fahrsteuersystems 40 in gleicher Weise, Der einzige Unter- 

. schied zwischen dem Betrieb der beiden Ausfuhrungsbei- 
spiele ist, daB wahrend des Hubbetriebszustandes, wenn die 5 
Fahrsteuerung deaktiviert ist, der.Hubbetriebsbefehl durch 
das elektrisch betatigte Schaltventil 68 sowohl zur ersten 

. Ventilanordnung 47 als auch zu dem Zwei-Positionen-Ventil 
52 der zweiten Ventilanordnung 50 geleitet wird. Der Hub- 
betriebsbefehl bewegt das Zwei-Positionen-Ventil 52 in 10 
seine HuBdurchlaBposition, so daB der Druck in den Huban- 
schlussen 18 mit der Akkurnulatoranordnung 42 verbundeh 
ist, wodurch somit die Drticke diazwischen ausgeglichen 
werden. Gleichzeitig bewegt der Hubbetriebsbefehl die er- 
ste Ventilanordnung 47 zu ihrer HuBdurchlaBposition pro- 15 
portional zur Gr6Be des Hubbetriebsbefehls. Dies gestattet, 
daB der RuB yon den unteren Anschlii.ssen 20 steuerbar zum 
Reservoir 23 dort hinuber lauft. Der Rest des Betriebs ist der 
gleiche wie mit Bezug' auf Fig. 1. 

Der Betrieb des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 3 ist der 20 
gleiche wie mit Bezug auf Fig. 1, mit .der Ausnatime, daB 
das manuell betatigte. Abschlussventil 46 durch das Zwei- 
Posiuonen-Umgehungsventil 74 ersetzt worden ist. Wah- 
rend des normalen Betriebes, wenn entweder die Quelle von 
iinter Druck gesetztem Stromungsrnittel oder die Quelle von 25 
unter Druck gesetztem Vorsteuerstromungsmittel arbeitet, 
wird das Zwei-Positionen-Umgehungsventil 74 in seiner 
HuBblockierungsposition gehalten. Es sei bemerkt, daB ir- 
gendeine der Quellen von unter Druck gesetztem Stro- 
mungsrnittel alleine mit dem Umgehungsventil 74 verbun- 30 
den werden konnte. Wenn die Maschine ausgeschaltet wird, 
so daB .die assoziierte Quelle von unter . Druck gesetztem 
Stromungsmittel 22/30 keinen StromungsmittelfluB erzeugt, 
wird das Umgehungsventil 74 mechanisch in seine RuB-. 
durchlaBposition gedrtickt, wodurch somit die Akjaimula- 35 
toranordnung 42 mit dem Reservoir 23 Verbundeh wird. 

Der Betrieb des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 4 ist der 
gleiche fur den normalen Betrieb, und fur den Betrieb der 
Fahrsteuerung, wie mit Bezug auf Fig. 1. Der Hauptunter- 
schied im Betrieb des. Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 4 liegt 40 
in derri Ausgleich des Druckes in der Akkurnulatoranord- 
nung 42 mit Bezug auf den Druck in den Hubanschlussen 
18. Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 wird in dem Fall, daB 
■die Last durch Entfernung eines Teils der. Last verringert 
wird, der Druck in den Hubanschlussen 18 genauso verrin- 45 
gert. Wenn die Hubanschltisse 18 mit der Akkurnulatoran- 
ordnung 42 unter diesen Zustanden verbunden waren, wie in 
den Fig. 1 bis 3, wurde sich die Last geringfugig nach oben 
bewegen, bis die Driicke ausgeglichen sind. In Fig. 4 jedoch 
bewegt die Dififerenz der j eweiligen Driicke, die auf das pro- 50 

.portional gesteuerte Zwei-Positiorien-Ventil 82 wirken,.das 
proportional gesteuerte Zwei-Positionen-VentiL82 zu seiner 
RuBdurchlaBposition, wodurch somit der; Flufi aus der Ak- ; 
kumulatoranordnung 42 durch die Leitung 84 zum Reser- 
voir- 23 abgeleitet wird, wenn der Druck in den Huban- 55 
schliissen 18 auf niedrigerem Niveau ist, als der Druck in 
der Akkurnulatoranordnung 42. Sobald die jeweiligen 
Driicke in den Hubanschlussen 18 und der Akkurnulatoran- 
ordnung 42 wiederum ausgeglichen sind, kehrtdas Propor- . 
tionalventil 82 zu seiner RuBblockierungsposition zuriick, 60 
um den Druckausgleich dazwiscnen zu balten. 

, Der Betrieb der Fig. 5 ist fur den normalen Betrieb und 
den Betrieb der Fahrsteuerung ahnlich wie mit Bezug auf 
Fig. 1 . Der Betrieb des proportional gesteuerten Zwei-Posi- 
tionen-yentils 82 ist der gleiche wie mit Bezug . auf Fig. 4. 65 
Im Betrieb des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 5 jedoch ver-' 
hindert das Zwei-Positionen-Blockierungsventii 94 jedoch, 
daB der FluB von dem proportional gesteuerten Zwei-Posi- 
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tionen-Ventil 82 dort hindurch lauft, wenn das System be- 
trieben wird, wenn der Fahrsteuerbetriebszustand deakti- 
viert ist. Wenn folglich die Last wahrend des normalen Be- 
triebs verringert worden ist, wird. der Druck in der Akkurnu- 
latoranordnung 42 hoher gehalten als der in den Huban- 
schliissen 18. Sobald der Fahrsteuerbetriebszustand aktiviert 
ist, wird das Zwei-Posidonen-Blockierungsventil 94 zu sei-" 
ner RuBdurchlaBposition bewegt.. , 

Um eine geringfugige Zeitverzogerung zwischen der Ak- 
tiyierung des.Fahrsteuerbetriebszustandes, der das Blockie- 
rungsventil 94 in seine HuBdurchlaBposition bewegt, und 
der Of&iuhg des Zwei-Positipnen-Ventils 52 der zweiten 
Ventilanordnung . 50 vorzusehen, wird die Drossel-. und 
Ruckschlagvenulanordnung 92 in der Signalleitung 49- 
Strorriabwarts der Verbindurig mit dem Bloclrierungsventil 
94 und stromaufwarts ider Verbindung mit den ersten und 
zweiten Ventilanordnungen 47 i 50 angeordnet. Da der Fahr- 
steuerbetriebsbefehl an die ersten und zweiten Ventilanord- 
nungen gedrosselt/beschrankt wird, ofxhet sich das Umge- . 
hungsventil 94 zuerst, um einen Druckausgleich zwischen 
den Hubanschliissen und der Akkurnulatoranordnung 42 zu 
'gestatten, bevor die Hubanschltisse 18 in Verbindung mit 
der AJdcumulatoranordnung 42 iiber das Zwei-Positionen- 
Ventil 52 gebracht werden. . 

Das Hinzufugen des Vorsteuer betriebenen Riickschlag- 
veritils 98 benachbart zu dem Zwei-Positipnen-Ventil 52 
wirkt dahingehend, daB das Halted eines hoheren Druckes in 
der Akkurnulatoranordnung 42 wahrend des normalen Be- . 
triebes zugelassen wird, wenn die Last angehoben wird, 
ohne daB die Fahrsteuerung aktiviert ist; Die Anwendung 
des Vorsteuer betatigten Ruckschlagventils 98 hilft dabei, 
die.Lebensdauer der Akkummatpranordnun§ 42 zu verian- 
gern. In dem man den Druck in der Akkxunulatoranordnung 
42 davon abhalt, kontinuierlich wahrend des normalen Be- 
triebes anzusteigen und abzufallen, wird die Lebensdauer 
der Akkurnulatoranordnung 4% vergroBert. Das Einleiten 
des Fahrsteuerbetriebsbefehls leitet ein Signal zu dem Vor- 
steuer betriebenen Rucksehlagventil 98, was es zu seiner of- 
fenen Position bewegt, was somit einen freien FluB zwi- 
schen den Hubanschlussen 18 und der AJdcumulatoranord- 
nung 42 gestattet. 

Der Betrieb des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 6 ist der. 
gleiche wie der fur Fig. 5 wahrend des normalen Betriebs 
und wahrend des Fahrsteuerbetriebs. Der. FluBbegrenzungs- 
mechanismus 56 der Ftg. 6 ist ein einzelnes Proportional- 
ventill.02, dasbetreibbarist, um die Funktioneri des RuBbe- 
grenzungsmechanismuses 56 und des Zwei-Positionen-Um- 
gehungsventils 74 der Fig. 5 vorzusehen. Die Driicke des 
Stromungsmittels in der AkJoimulatoranordnung 42 und in 
den Hubanschlussen 18 werden durch die Druckbeziehung 
der jeweiligen Driicke ausgeglichen, die.zu dem Propprtio- 
nalventil-102 geleitet werden, und durch steuerbares Entliif- 
ten bzw. Ablassen eines Teils des Druckes in die Akkurnula- 
toranordnung 42, wenn die Last verringert wird. Da der 
Druck der Quelle von unter Druck gesetztem Stromungsmit- 
tel 30 auf das Proportionalyentil 102 wirkt, was es zu seiner 
FluBblockierungsposition,hin driickt, kann der Druckaus- 
gleich der Akkumulatoranordnung 42 imd der Huban- 
schltisse 18 niqht geschehen, bis der gedampfte Fahrbe- 
triebszustand. aktiviert wird. Sobald der gedampfte Fahrbe- 
triebszustand aktiviert ist, wird der Da^ruofungsfahrbetriebs- 
befehl an das Proportionalventil 102 durch die Leitung 96 
geleitet, und zwar entgegenwirkend zu der Kraft, die von der 
Quelle von unter Druck gesetztem Stromungsmittel 30 er- 
zeugt wird, der auf das andere Ende wirkt. Folglich kann da- 
nach das Proportionalventil 102 dahingehend wirken, daB es 
die Driicke zwischen den Hubanschlussen 18 und def^Akfcrr- 
mulatoranordnung 42 ausgleicht; 
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Da genauso die Quelle von unter Druck gesetztem Vor.- 
steuerstromungsmittel 30 auf das* Proportionalventil 102 
wirkt, was es zu seiner RuBolockierungsposition hin driickt, 
und , da der DampfungsfahrsteuerbetriebsbefehL dahinge- ■ 
hend wirkt, daB er es zii seiner FluBdurchlaBposition hin 5 
driickt, und der Fahrsteuerbetriebsbefehl von der Quelle von 
unter. Druck gesetztem Stromungsmittel 30 eingerichtet 
wird, gestattet die Abwesenheit der Quelle von unter Druck. : 
gesetztem Stromungsmittel 30, dafi die kombinierten Krafte 
des Stromungsmitteldruckes in der Akkumulatoranordnung 10 
42 und dermechanischen Vorspannfeder 104 das Proportio- 
nalventil 102 in seine FluBdurchlaBposition driicken, um 
den Druck.in der Akkumulatoranordnung 42 in dem Fall ab-* ' 
zulassen, daB die Maschine ausgeschaltet ist". 

Aus dem vorangegangenem ist leicht ofTensichtlich, daB 15 
das vorliegende hydraulische Fahrsteuersystem 40. eine . 
Dampmngsfahranordnung fur eine Maschine vorsieht, die 
gestattet, daB der Druck in der Akkumulatoranordnung 42 
mit dem Stromungsmitteldruck in den Hubanschlussen 18 
ausgeglichen wird, und das weiter gestattet, daB die Akku-- 20 
mulatoranordnung 42 in dem Fall abgelassen wird, daB die 
Maschine ausgeschaltet wird. 

Andere Aspekte, Ziele und Vorteile der Erfindung konnen 
aus einem Studium der Zeichnungen, der Offenbarung und 
derbeigefugten Anspriiohe erhalten werden. 25 ; 

' , ■ Patentanspruche 

1. Hydraulisches Fahrsteuersystem, das zur Anwen- 
dung in einem Strpmungsmittelsy stem einer^ Maschine 30 
. geeignet ist, um die.Fahrt einer Maschine ansprechend 
auf die Einleitung eines Fahrsteuerbetriebsbefehls zu 
dampfen, wobei die Maschine einen Rahmen besitzt, 
wobei eine Betatigungsanordnung zwischen dem Rah- 
men und einer Last angeordnet ist, um. die Last relativ 35 
zum Rahmen anzuheben und abzusenken, wobei die 
Betati^ngsanordnung' einen HubanschluB und einen 
AbsenkungsanschluB besitzt, wobei die Betatigungsan- 

. ordnung auf- die Ernieitung eines Hubbetriebsbefehls 
bin betreibbar. ist, um" die Last auf eine erwunschte 40 
Hone anzuheben, und zwar ansprechend darauf, daB 
unter Druck. gesetztes, Stromungsmittel. selektiv zum 
HubanschluB von einer. Quelle fur unter Druck. gesetz- 
tes Stromungsmittel geleitet wird, und um Stromungs- 
mittel aus dem AbsenkungsanschluB zu einem Reser- 45 
voir auszulassen, und zwar ansprechend auf die Einlei- 
tung eines Absenkungsbetriebsbefehls, wobei das hy- 
draulische Fahrsteuersystem folgendes aufweist: 
eine. Akkumulatoranordnung, die mit dem Huban- 
schluB der Betatlgnngsanordnung zu verbinden ist; 50 
eine erste Ventilanordnung, die zwischen dem unteren 
. AnschluB der Betatigungsanordnung und dem Reser- 
voir anzuschlieBen ist, und die betreibbar ist, um selek- . 

. tiy den unteren AnschluB des Reservoirs ansprechend 
auf die Einleitung eines Fahrsteuerbetriebsbefehls zu 55 
verbinden; 

. eine zweite Ventilanordnung, die zwischen der Akku- 
mulatoranordnung und dem HubanschluB der Betati- 
gungsanordnung angeordnet ist,. und die betreibbar ist, 
um selektiv die Akkumulatoranordnung mit dem Hub- 60 
anschluB der Betatigungsanordnung zu verbinden, und 
zwar ansprechend auf entweder die Einleitung des 
Hubbetriebsbefehls oder die Einleitung eines Fahrsteu- 
erbetriebsbefehls . 

. 2. Hydraulisches Fahrsteuersystem nach Anspruch 1, 65 

wobei die zweite Ventilanordnung ein Zwei-Positio-' 
. nen-Ventii ist, das mechanisch in .eine FluBblockie- 
rungsposition vorgespannt ist und zu einer FluBdurch- 



laBposition hin bewegbar ist, und zwar ansprechend 
. entweder auf. den Hubbetriebsbefehl oder den' Fahr- 
steuerbetriebsbefehl. . . 

3. Hydraulisches Fahrsteuersystem nach Anspruch 2, 
wobei die zweite Ventilanorcmung eirien FluBbegren- 
zungsmechanismus. aufweist, der zwischen der Akku- 
mulatoranordnung und dem HubanschluB der Betati- 
gungsanordnung parallel zu dem Zwei-Positionen- 
VentU anzuschlieBen ist. 

4: Hydraulisches Fahrsteuersystem nach Anspruch 3,. 
wobei der RuBbegrenzungsmechanismus ein Ein- 
Weg-Ruckschlagventil ist, welches einenFluB wegvon 
der Akkumulatoranordnung zum HubanschluB der Be- 
tatigungsanordnung hin gestattet und einen RuB umge- 
.■ kehrt dazu verhindert. . 

5. Hydraulisches Fahrsteuersystem nach Anspruch 3, 
, wobei der RuBbegrenzungsmechanismus ein propor- 
tional gesteuertes Zwei-Positionen-Ventil ist, das steu- 
erbar unter Druck gesetztes Stromungsmittel von der 
Akkummatoranordnung zum Reservoir leitet, und zwar 
ansprechend auf die Beziehung. zwischen dem Stro- 
mungsmitteldruck in der Akkumulatoranordnung und 
dem Stromurigsmitteidruck im HubanschluB der Beta- 
tigungsanordnung. 

6. Hydraulisches Fahrsteuersystem nach Anspruch 5, 
wobei der FluBbegrenzungsmechanismus auch ein 
Zwei-Positionen-Blockierungsventil aufweist, das zwi- 
schen dem proportional gesteuerten Zwei-Positionen- 
Ventil und dem Reservoir angeordnet ist, wobei das 
Zwei-Positionen-Blockierungsyentil mechanisch in 
eine RuBblockierungsposition vorgespannt ist und zu 
einer RuBdurchlaBposition hin bewegbar ist, ufid zwar 
ansprechend auf die Einleitung des Fahrsteuerbetriebs- 
befehls. . 

7. Hydraulisches Fahrsteuersystem nach Anspruch 5, 
wobei. das proportional gesteuerte Zwei-Positionen- 
Ventil auch zu der Position zurLeitung des Russes aus 
der Akkumulatoranordnung zum Reservoir bewegbar 
ist, und zwar ansprechend auf die Einleitung des Fahr- 
steuerbetriebsbefehls '. ., 

8. Hydraulisches Fahrsteuersystem nach Anspruch 3, 
wobei die erste Ventilanordnung zu einer FluBblockie- 
rungsposition hin vorgespannt ist und selektiv zu einer 
RuBdurchlaBposition hin bewegbar ist, und zwar an- 
sprechend auf die Ernieitung eines Hubbetriebsbefehls 
oder eines Fahrsteuerbetriebsbefehls. 

9. Hydraulisches Fahrsteuersystem nach Anspruch 8, 
wobei die erste Ventilanordnung proportional zu der 

■ RuBdurchlaBposition hin bewegbar ist, und. zwar an- 
. sprechend auf die Einleitung des Fahrsteuerbetriebsbe- 
fehls. 

10. Hydraulisches Fahrsteuersystem nach Anspruch 1, 
wobei die Akkumulatoranordnung steuerbar zum Re- 
servoir hin entluflet wird. 

11. Hydraulisches Fahrsteuersystem nach Anspruch 
. 10, wobei ein manuell betatigtes Steuerventil zwischen 

der Akkumulatoranordnung und dem' Reservoir ange- 
ordnet ist. 

12. Hydraulisches Fahrsteuersystem nach Anspruch 
10, wobei ein Zwei-Positionen-Umgehungsventil zwi- 
schen der Akkumulatoranordnung und dem :Reservoir. 
angeordnet ist, wobei. das Zwei-Positionen-Umge- 
hungsventil mechanisch in eine RuBdurchlaBposition 
vorgespannt ist und zur Bewegung in eine RuBblockie- 
rungsposition geeignet ist, und zwar ansprechend auf 
unter Druck gesetztes Stromungsmittel von der Quelle 
fur unter Druck gesetztes Stromungsmittel. 

13. Hydraulisches Fahrsteuersystem nach Anspruch 
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12, das eine Quelle fur unter Druck gesetztes Vorsteu- 
erstrdmungsmittel aufweist, und .wobei das Zwei-Posi- . 
uonen-Umgehungsventil in die FluBblockierungsposir 
lion bewegbar ist, und zwar ahsprecherid entweder auf 
die Quelle fur unter Druck gesetztes Strpmungsmittel 5 
oder auf die Quelle fur uriter Druck gesetztes Vorsteu- 
ers tromungsmittel. 

14. Hydraulisches Fahrsteuersystem nach . Anspruch 1 , 
das eine Quelle, von unter Druck gesetztem Vorsteuer- . 

. strdmungsmittel aufweist, und wobei die Einleiturig 10 
des Fahrsteuerbetriebsbefehls ein elektrisch betatigtes 
Zwei-Positibnen-Schaltventil miteinb.ezieht bzw. auf- 
weist, das mit der Quelle fur unter Druck gesetztes. Vor- 
steuerstromungsrnittel verbunden ist und betreibbar ist, 
um unter Druck gesetztes' Vorsteuerstromungsrnittel 15 
dorther zu den ersten und zweiten Ventilanordnungen 
zu leiten, und zwar ansprechend auf ein elektrisches 
Eingangssignal, das die Betatigung des Fahrsteuersy- 
sterhs anfordert. 

,15. Hydraulisches Fahrsteuersystem nach Anspruch 20. 

14, das eine.Drossel 1 und Ruckschlagventiianordnuhg - 
aufweist, die zwischen dem elektrisch betatigten Zwei- 
Positionen-Schaltventil und den ersten "und zweiten 
Ventilanordnungen angeordnet ist, wobei . die Drossel- 
und Ruckschlagventilanordnung betreibbar ist, um ei- 25 
nen freien Stxorhungsnuttelflufi von den ersten und 
zweiten Ventilanordnungen zu dem elektrisch betatig- 
ten Zwei-Pbsitionen^Schaltventil zu gestatten, und die 
FluBrate von dem elektrisch betatigten Zwei-Positip- 
nen-Sehaltventil zu den ersten und zweiten Vehtilah- 30" 
ordnungen hin zu drosseln oder einzuschranken. 

16. Hydraulisches Fahrsteuersystem nach Anspruch 

15, das ein Vorsteuer betriebenes Rjuckschlagventil 
aufweist, das zwischen der Akkumulatoranordnung 
und der zweiten Ventilanordnung angeordnet ist und 35 
betreibbar ist, um den RuB von der Akkumulatoran- 
ordnung zur zweiten Ventilanordnung in Abwesenheit 
eines Drucksignals von dem elektrisch betatigten 
Zwei-Positipnen-Schaltventil zu verhindern, und einen 
FluB von der Akkumulatoranordnung zu der zweiten 40 
Ventilanordnung ansprechend auf ein Drucksignal von 
dem elektrisch betatigten Zwei-Positionen-Schaltventil : 
zu gestatten. 

17. Hydraulisches, Fahrsteuersystem nach Anspruch ..." 

16, wobei das Drucksignal von dem elektrisch betatig- 45 
ten Zwei-Positionen-Schaltventil zu derri Vorsteuer be- 
triebenen RuckschlagventiL von einer S telle, zwischen s 
dem elektrisch betatigten Zwei-Positioneh-S'chaltventil 
und der Drossel- uhd Ruckschlagventilanordnung ge-: 
liefert wird. 50 . 
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